全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会密封制品分技术委员会（SAC/TC35/SC3）

GB/T 37995-XXXX《风力发电机组主传动链系统橡胶密封圈》编制说明
（征求意见稿）
一、工作简况
（一）任务来源 
本项目根据国标委发【2025】28号“国家标准化管理委员会关于下达 2025年第五批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知”要求，修订《风力发电机组主传动链系统橡胶密封圈》。项目计划号为20251579-T-606，项目周期为16个月，要求2026年9月前完成报批。
本标准主起草单位为广州国机密封科技有限公司，归口单位为全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员员会（SAC/TC35）。
（二）修订背景
现行国家标准GB/T 37995-2019，至今已7年，它对风力发电机组主传动链系统橡胶密封圈的应用起到了积极作用。
GB/T 37995-2019标准中，里面包括了NBR、HNBR、PU材料，包含夹布油封、聚氨酯油封、SFV、AFV等结构形式。GB/T 37995-2019是我国目前该技术领域该产品类型唯一的现行有效标准，未发现同类型的国际标准、行业标准或团体标准。随着风电机组的快速发展，与2019年前相比，风电机组密封大规格产品越来越多，主轴偏心和密封压力要求更高，工作环境愈加苛刻，对密封圈性能提出了更高的要求。另外，风力发电机组主轴的润滑方式正朝着与齿轮箱同一套润滑系统的方案，即采用稀油润滑的方式发展。
同时，陆上风力资源丰富区域已基本渗透完成，风力发电机组愈加朝着海上风电、陆上戈壁滩风电发展。运行维护成本高，因此也对密封圈或者密封系统提出了高性能长寿命的需求。本标准的修订紧跟时代发展的步伐，适应风电机组发展趋势。
为了适应风力发电行业转型发展趋势，广州国机密封科技有限公司经过近几年的开发研究，并进行了大量的验证，成功开发出长寿命风电机组主传链密封圈。通过本项目修订，增加了氟橡胶密封材料性能要求、增加了新型密封结构、增加了密封圈性能要求及试验方法，促进产品质量提升，满足高可靠、长寿命风电主轴密封服役工况要求。本标准的修订是我国风电行业进入规模化、系列化和标准化快速发展的必然要求，是大力发展风电、调整能源结构、保障能源安全、助力实现碳减排的能源发展战略重要举措之一。
本着紧跟风力发电组的现状和发展趋势，同时为适应我国国情，对GB/T 37995-2019标准进行修订，以便更好地指导国内风力发电机组主传动链密封的研究生产和使用。
（三）工作过程
1、成立工作组
全国橡标委密封制品分技术委员会于2025年3月21日发文征集参与起草单位，根据收到的申请，确定了该标准的编制工作组由以下单位组成：广州国机密封科技有限公司、铁岭五星密封研究所有限公司、南京利德东方橡塑科技有限公司、浙江省上虞油封制造有限公司、辽宁省铁岭橡胶工业研究设计院、明阳智慧能源集团股份公司、山西泰宝科技有限公司、西北橡胶塑料研究设计院有限公司、上海电气风电集团股份有限公司、西安向阳航天材料股份有限公司、四川道弘新材料股份有限公司、中车山东风电有限公司、北京市城南橡塑技术研究所、中国华能集团清洁能源技术研究院有限公司、共和华能太阳能发电有限公司、东方电气风电股份有限公司、东方电气集团东方电机有限公司、常州德博新材料科技有限公司、陕西科隆新材料科技股份有限公司、新疆新风新能环保科技有限公司、东莞市信东橡塑五金制品有限公司、山东双圆密封科技有限公司、常州绍鼎密封科技有限公司。
本文件主要起草人：谭信文、赵开贤、胡清志、刘寅、任伟杰、李绍刚、曾军林、王金平、舒本勤、李晓强、杨衎、朱世江、王京丽、黄浩、童彤、刘祥、曾志、邹应冬、周连祥、王东平、杨磊、曾祥林、刘磊、叶申、赵航、尹士涛、何勇、孟高强、张强、徐晓辉、王云龙、张力文、郭丰昱、李肖霞、刘靖凯、张慧君、张佳、王文超、郑福龙、陈瑜谦、陈梓涛、何建军。
2、修订过程
1） 准备阶段（2024年3月-2025年2月）
项目工作组成立，并完成相关调研。负责起草单位广州国机密封科技有限公司在全国橡标委密封制品分技术委员会的协助下进行了前期的调研，根据风力发电机组的发展趋势，结合实际使用情况，编制了项目申报草案稿，并协助秘书处完成了项目申报等工作。
2） 起草阶段（2025年3月-2025年6月）
全国橡标委密封制品分技术委员会2025年3月21日发文征集参与起草单位，项目于2025年6月3日正式下达，经过准备，6月24日，秘书处召开工作组会议，成立标准起草工作组，研究讨论并确定工作计划和分工，修改讨论标准的草案稿，各编制工作组成员单位均参加了会议，会上正式宣布成立了标准起草工作组，讨论修改了《风力发电机组主传动链系统橡胶密封圈》的草案稿，并研究确定了本标准的修订工作计划如下：
——2025年6月-2025年7月项目工作组成立，并完成相关调研；
——2025年8月-9月，提出并编制工作组讨论稿；
——2025年10月-2026年2月，提出并编制征求意见稿；
——2026年2月-2026年4月，完成征求意见。
——2026年4月-5月，完成送审稿；
——2026年6月，完成审查；
——2026年7月-8月，完成报批稿；
——2026年9月，完成报批。
各单位的工作分工及工作重点为：由主起草单位广州国机密封科技有限公司编制标准的征求意见稿、送审稿以及编制说明、意见汇总处理表、以及其后的所有报批文件，其他单位参与各阶段标准的修改，并提出意见和建议。工作分工情况如下：
表1 各单位的分工
	序号
	单位
	人员
	工作分工

	1
	广州国机密封科技有限公司
	谭信文
	负责各阶段标准草案及其相关文件的编写

	
	
	赵开贤
	

	2
	铁岭五星密封研究所有限公司
	胡清志
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	赵航
	

	3
	南京利德东方橡塑科技有限公司
	刘寅
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	尹士涛
	

	4
	浙江省上虞油封制造有限公司
	任伟杰
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	5
	辽宁省铁岭橡胶工业研究设计院
	李绍刚
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	何勇
	

	6
	明阳智慧能源集团股份公司
	曾军林
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	孟高强
	

	7
	山西泰宝科技有限公司
	王金平
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	张强
	

	8
	西北橡胶塑料研究设计院有限公司
	舒本勤
	对各阶段标准草案进行审校和技术把关，协调各方关系

	
	
	徐晓辉
	

	9
	上海电气风电集团股份有限公司
	李晓强
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	王云龙
	

	10
	西安向阳航天材料股份有限公司
	杨衎
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	张力文
	

	11
	四川道弘新材料股份有限公司
	朱世江
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	郭丰昱
	

	12
	中车山东风电有限公司
	王京丽
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	李肖霞
	

	13
	[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK11]北京市城南橡塑技术研究所
	黄浩
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	刘靖凯
	

	14
	中国华能集团清洁能源技术研究院有限公司
	童彤
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作


	
	
	张慧君
	

	15
	共和华能太阳能发电有限公司
	刘祥
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作


	
	
	张佳
	

	16
	东方电气风电股份有限公司
	曾志
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作


	
	
	王文超
	

	17
	东方电气集团东方电机有限公司
	邹应冬
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	郑富龙
	

	18
	[bookmark: _GoBack]常州德博新材料科技有限公司
	周连祥
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	19
	陕西科隆新材料科技股份有限公司
	王东平
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	陈瑜谦
	

	20
	新疆新风新能环保科技有限公司
	杨磊
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	21
	东莞市信东橡塑五金制品有限公司
	曾祥林
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	陈梓涛
	

	22
	山东双圆密封科技有限公司
	刘磊
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	23
	常州绍鼎密封科技有限公司
	叶申
	对各阶段的标准提出意见建议，配合完成分派的工作

	
	
	何建军
	



二、标准编制原则和主要内容
（一）国家标准编制原则
1) 具有科学性、先进性和可操作性，促进行业健康发展与技术进步。
2) 与相关标准法规协调一致。
3) 按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 1.2—2020《标准化工作导则  第2部分：以ISO/IEC标准化文件为基础的标准化文件起草规则》规定起草。
（2） 国家标准主要技术内容确定依据
本标准的主要技术内容规定了风力发电机组主传动链系统橡胶密封圈的术语和定义、符号、结构型式及安装沟槽、要求、检验规则、标记、包装、贮存和运输，描述了相应的试验方法。本文件适用于轴径400mm以上的风力发电机组主传动链系统用的旋转轴唇形密封圈、防尘圈和端面V形圈。
本标准主要内容确定依据为随着风电齿轮箱技术向集成式稀油润滑系统发展，风电主轴密封技术正朝着大型化、长寿命、高环境适应性发展，以保障密封性能、提升使用寿命、适配机组升级、规范检验方法为目标，优化技术指标与试验要求。
本文件代替 GB/T 37995-2019《风力发电机组主传动链系统橡胶密封圈》，与 GB/T  37995-2019 相比，除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下：
a)	更改了适用范围，由“轴径400 mm ～4400 mm、相配合的腔体孔径444 mm～4000 mm”更改为“轴径400 mm”以上（见第1章，2019年版的第1章）
b)	更改了单体型端面V形圈和装配型端面V型圈的定义（见3.6、3.7，2019年版的3.6和3.7）；
c)	更改了符号L的描述（见第4章，2019年版的第4章）；
d)	更改了产品结构型式分类名称，增加了片簧类的结构型式，修改了安装示意图（见图1、图2，2019年版的图1、图2）；
e)	更改了SFV和AFV结构示意图及安装示意图（见5.4，2019年版的5.4、5.5）；
f)	更改了耐臭氧老化测试条件和耐紫外老化测试条件（见表1～表4，2019年版的表1～表4）；
g)	增加了耐润滑油的材料性能要求（见表1～表3）；
h)	增加了氟橡胶类的材料性能要求（见表2）；
i)	增加了75硬度的丁腈橡胶性能要求（见表4）；
j)	增加了旋转轴唇形密封圈的性能要求（见6.4）；
k)	增加了旋转轴唇形密封圈的性能试验（见7.4）；
l)	更改了检验规则，明确了检验分类、出厂检验及型式检验的内容（见第8章，2019年版的第8章）；
m)	更改了标记，增加了“生产厂家”（见第9章，2019年版的第9章）；
n)	更改了轴的直径公差及表面粗糙度（见A.1，2019年版的A.1）；
o)	更改了密封圈的高度极限偏差（见B.5，见2019年版的B.5）；
p)	增加了附录C密封圈的性能试验方法（见附录C）。
三、主要试验（或验证）情况
广州国机密封科技有限公司及铁岭五星密封研究所有限公司对密封圈各项物性物理性能指标进行检测。主要数据见表1和表2。
表1 涂覆织物胶布性能验证数据
	材料类别
	序号
	物理性能
	指标
	样品1
	样品2
	样品3
	样品4

	涂覆织物橡胶
	1
	拉断力
	经向
	N/cm
	最小200
	218
	252
	246
	230

	
	2
	
	纬向
	N/cm
	最小150
	206
	196
	188
	211

	
	3
	粘合强度
	KN/m
	最小2.5
	2.97
	3.00
	2.96
	3.30



表2 旋转轴唇形密封圈材料验证数据（氟橡胶）
	材料类别
	序号
	物理性能
	单位
	指标
	样品1
	样品2

	氟橡胶
	1
	硬度，Shore A
	——
	80±5
	78.2
	77.7

	
	2
	拉伸强度，最小
	MPa
	10
	11.1
	13.5

	
	3
	拉断伸长率，最小
	%
	200
	248
	239

	
	4
	脆性温度，不高于
	℃
	-15
	-20
	-16

	
	5
	压缩永久变形，200℃×70h，最大
	%
	35
	33
	25

	
	5
	热空气老化200℃×70h
硬度变化，Shore A，最大
拉伸强度变化率，最大
拉断伸长率变化率，最大
	  
—— 
%
%
	
+5
-15
-30
	
1
14
-12
	
2.2
10
-9

	
	6
	耐ASTM No.1标准油150℃×70h
硬度变化，Shore A
体积变化率
	
—— 
%
	
-5～+5
-5～+5
	
-2.4
0.1
	
-1.6
0.7

	
	7
	耐润滑脂和润滑油a，150℃×70h
质量变化率
	
%
	
-5～+5
	
2.4
	
2.4

	
	8
	耐臭氧老化
40℃，200×10-8，72h，拉伸20%，
外观变化
	——
	表面无龟裂
	
无龟裂
	
无龟裂

	
	9
	耐紫外线老化
63℃×168h×0.89w/m2,@340nm，距离50mm
外观变化
	——
	表面无龟裂
	无龟裂
	无龟裂

	
	10
	盐雾老化，中性盐雾试验（NSS）, 168h，35℃
硬度变化，Shore A
拉伸强度变化率，最大
拉断伸长率变化率，最大
	

——
%
%
	

0～+3
-10
-15
	

1.3
-3
-6
	

0.4
-4
-8

	注：序号6、序号9、序号13中拉伸强度变化率和拉断伸长率变化率指标中负号代表性能下降，负号后面的数值代表性能下降的最大值。


表3 丁腈基橡胶的材料验证数据
	材料类别
	序号
	物理性能
	单位
	指标
	样品1
	样品2
	样品3
	样品4

	丁腈基橡胶
	1
	硬度，Shore A
	—
	75±5
	75.8
	74.3
	76
	76

	
	2
	拉伸强度，最小
	MPa
	12
	16.3
	17.9
	18
	21

	
	3
	拉断伸长率，最小
	%
	200
	259
	275
	433
	405

	
	4
	撕裂强度，最小   
	kN/m
	25
	29
	32
	44
	35

	
	5
	压缩永久变形，100℃×70h，最大
	%
	25
	23
	19
	18
	19

	
	6
	热空气老化100℃×70h
硬度变化，Shore A，最大
拉伸强度变化率，最大
拉断伸长率变化率，最大
	  
—— 
%
%
	
5
-10
-15
	
3.3
-8
-11
	
4.5
-9
-13
	
1
-1
-4
	
2
1
5

	
	7
	动摩擦系数，最大
	——
	0.35
	0.28
	0.32
	/
	0.229

	
	8
	脆性温度，不高于
	℃　
	-40
	-44
	-47
	-43
	-45

	
	9
	耐IRM901，100℃×70h
硬度变化，Shore A
拉伸强度变化率，最大
拉断伸长率变化率，最大
体积变化率
	
—— 
%
%
%
	
-10～0
-15
-20
0～+15
	
-3.1
-6
-14
2.7
	
-3.7
-11
-16
3.1
	
0
-2
1
4
	
-2
1
-8
3.8

	
	10
	耐润滑脂和润滑油a，100℃×70h，
质量变化率
	%
	0～+15
	8.1
	6.5
	3
	3.1

	
	11
	耐臭氧老化
40℃，50×10-8，72h，拉伸20%，
外观变化
	——
	表面无龟裂
	表面无龟裂
	表面无龟裂
	表面无龟裂
	表面无龟裂

	
	12
	耐紫外线老化
63℃×168h×0.89w/m2,@340nm，距离50mm
外观变化
	——
	表面无龟裂
	表面无龟裂
	表面无龟裂
	表面无龟裂
	表面无龟裂

	
	13
	盐雾老化，中性盐雾试验（NSS）, 168h，35℃
硬度变化，Shore A
拉伸强度变化率，最大
拉断伸长率变化率，最大
	

—— 
%
%
	
-3～+3
-10
-10
	
2.4
4
-6
	
2.1
-2
-8
	
0
1
7
	
1
3
-9


表4 旋转轴唇形密封圈产品台架数据
	-
	实验1 磨损验证
	实验2 磨损验证
	实验3功能测试

	试验轴，mm
	470
	470
	1280

	运转速度，m/s
	10
	10
	1.7

	压力，bar
	0
	0
	1.5

	偏心量，mm
	≤0.5
	≤0.5
	3

	运行时间
	5个月
	12个月
	10天

	密封情况和唇口情况
	1.试验过程轻微渗漏
2.试验完成后唇口未见缺口、裂纹、撕裂缺陷
	1.试验过程轻微渗漏
2.试验完成后唇口未见缺口、裂纹、撕裂缺陷
	1.试验过程轻微渗漏
2.试验完成后唇口未见缺口、裂纹、撕裂缺陷



表5 旋转轴唇形密封圈产品台架数据
	-
	实验4磨损验证
	实验5 磨损验证
	实验6 功能测试

	试验轴，mm
	540
	540
	1100

	运转速度，m/s
	10
	10
	1.7

	压力，bar
	0
	0
	1.5

	偏心量，mm
	≤0.5
	≤0.5
	3

	[bookmark: OLE_LINK3]运行时间
	5个月
	12个月
	15天

	密封情况和唇口情况
	1.试验过程轻微渗漏
2.试验完成后唇口未见缺口、裂纹、撕裂缺陷
	1.试验过程轻微渗漏
2.试验完成后唇口未见缺口、裂纹、撕裂缺陷
	1.试验过程轻微渗漏
2.试验完成后唇口未见缺口、裂纹、撕裂缺陷



为了提高材料的耐磨型，氟橡胶的材料硬度设计为80±5，使用满足表2要求的材料，制备成内径470规格的产品，进行台架试验。从表5可以发现，在以10m/s的线速度连续运行12个月，试验过程仅出现先轻微渗漏，且试验完成后密封件唇口未见破损，裂纹和撕裂等缺陷。说明该材料指标满足加速等里程磨损要求。同样，使用该材料，制备成片簧类结构的产品，进行功能试验，在1.5bar和3mm的偏心量下，密封件仍具备密封性能。因此，从表1~表5来看，使用上述满足技术指标的材料，均能通过等里程试验和功能测试。
表6 包装验证
	产品规格
	1700
	2280

	产品1圈时的自由状态
	[image: ]
	[image: ]

	盘卷成3圈后状态
	[image: ]
	[image: ]

	盘卷9天后，恢复为1圈的自由状态
	[image: ]
唇口位置存在明显变形
	[image: ]
产品整体未见明显变形，唇口未见变形


表6为1700规格和2280规格产品的盘卷后的变形情况。1700规格盘卷后放开存在明显变形，而2280规格未见明显变形。
四、标准中涉及专利的情况
本文件不涉及专利。
五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用
本文件对 GB/T 37995-2019进行修订，增加了新的产品结构和氟橡胶材料的性能要求。同时增加了唇形密封圈的性能测试方法。促进相关企业按照统一的规范进行设计、生产，为制造方和使用方提供了统一的考核和验收标准，这有利于稳定和提高产品技术性能，对提升行业产品整体水平以及行业发展等均有很好的促进作用。
六、采用国际标准和国外先进标准的情况
无
七、在标准体系中的位置，与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
  本文件属于橡胶与橡胶制品专业领域标准体系“密封制品”小类，体系表编号为01-035-09-02-01。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
编制过程中，没有重大分歧意见。
九、标准性质（强制性、推荐性）的建议
本国家标准为推荐性标准。
十、贯彻标准的要求和建议措施
本文件的实施，将对新品设计开发和采购选型提供依据。
十一、废止现行有关标准的建议
无。
十二、涉及公平竞争的有关说明
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]经审查，本标准符合公平竞争要求。
十三、其他应予以说明的事项。
无。
标准编制组
2026年3月
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