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前  言
本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准由中国石油和化学工业联合会提出。
本标准由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会涂覆制品分技术委员会（SAC/TC35/SC10）归口。
本标准起草单位：烟台桑尼橡胶有限公司、江苏扬州合力橡胶制品有限公司、沈阳橡胶研究设计院有限公司。

本标准主要起草人： 
支撑坝用橡胶气囊
1　 范围
本标准规定了支撑坝用橡胶气囊（以下简称气囊）的术语和定义、结构和尺寸、要求、检验规则、标志、包装运输和贮存等。
本标准适用于橡胶涂覆织物制成的支撑坝用气囊，工作温度-45℃～﹢80℃。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 528 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定
GB/T 531.1 硫化橡胶或热塑性橡胶 压入硬度试验方法 第1部分：邵氏硬度计法（邵尔硬度）
GB/T 532 硫化橡胶或热塑性橡胶与织物粘合强度的测定
GB/T 1682 硫化橡胶 低温脆性的测定 单试样法
GB/T 1689 硫化橡胶 耐磨性能的测定 (用阿克隆磨耗试验机)
GB/T 1690 硫化橡胶或热塑性橡胶耐液体试验方法
GB/T 3512 硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热试验
GB/T 3690 织物芯输送带 全厚度拉伸强度、拉断伸长率和参考力伸长率 试验方法
GB/T 7762 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐臭氧龟裂 静态拉伸试验
GB/T 13934硫化橡胶或热塑性橡胶 屈挠龟裂和裂口增长的测定（德墨西亚型）
GB/T 24133 橡胶或塑料涂覆织物 调节和试验的标准环境
GB/T 24135 橡胶或塑料涂覆织物 加速老化试验
GB/T 24136 橡胶或塑料涂覆织物 耐液体性能的测定
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
气囊 rubber air bag
用帘布等骨架材料和橡胶覆合制成，锚固于支撑坝基础底板上，充气后用于支撑挡水盾板的橡胶涂覆织物制品。
气嘴air valve
安装在气囊上，用于给气囊充排气的部件。
4　 结构和尺寸
气囊的结构和尺寸应符合相关图纸要求，尺寸公差±1%，尺寸用符合精度的量具测量。
气囊应在底部设置充排气嘴，安装位置、结构和尺寸应符合相关图纸要求，尺寸用符合精度的量具测量。
5　 要求
5.1　 胶料
气囊涂覆织物用胶料物理性能应符合表1的要求。
表1　 气囊胶料物理性能
	项    目
	要    求
	试验方法

	
	外覆胶
	内覆胶
	

	拉伸强度,MPa                 ≥
	16
	12
	GB/T528
（用I型试样）

	拉断伸长率,%                 ≥
	450
	400
	

	拉断永久变形,%               ≤
	30
	30
	

	硬度（邵尔A）,度       
	55～65
	50～60
	GB/T531.1

	热空气老化
（100℃×96h）
	拉伸强度,MPa ≥
	12
	10
	GB/T528
（用I型试样）
GB/T3512

	
	拉断伸长率,% ≥
	350
	300
	

	热淡水老化
（70℃×96h）
	拉伸强度,MPa ≥
	12
	10
	GB/T528
（用I型试样）
GB/T1690

	
	拉断伸长率,% ≥
	350
	300
	

	
	体积膨胀率,% ≤
	15
	15
	

	脆性温度,℃                  ≤
	-45
	-45
	GB/T1682

	臭氧老化：10000×10-8，40℃，拉伸20%， 120 min
	不龟裂
	—
	GB/T7762

	磨耗量（阿克隆）,(cm3/1.61km )            ≤
	0.6
	1.0
	GB/T1689



5.2　 涂覆织物
气囊用橡胶涂覆织物的胶层厚度应符合表2的要求。用符合精度的量具测量。
表2　 胶层厚度
	坝高

m
	外覆胶

mm
	中覆胶

mm
	 内覆胶

mm

	≤4.0
	≥2.5
	0.3～0.5
	≥2

	＞4.0
	≥3.0
	0.3～0.5
	≥2

	    试样制备与测试：取硫化涂覆织物纬向中部20cm×20cm试样，用游标卡尺测量同一断面各胶层厚度，测厚时，按织物波浪状峰顶和谷底为边沿，各取3个值，共6个值，取其平均值


气囊用涂覆织物性能应符合表3的要求，试样停放按GB/T24133的规定进行。

表3　 气囊用涂覆织物性能

	项    目
	指标
	试验方法

	热空气老化，100℃×96h
单层织物强度/（kN/m）
	为老化前指标的4/5以上
	GB/T24135
GB/T3690

	热淡水老化，70℃×96h
单层织物强度/（kN/m）
	为老化前指标的4/5以上
	GB/T24136
GB/T3690

	橡胶与织物粘合强度/（kN/m）     ≥
	外覆盖胶与织物层间
	6.0
	GB/T532

	
	织物与织物层间
	
	

	热淡水老化，70℃×96h
橡胶与织物粘合强度/（kN/m） ≥
	外覆盖胶与织物层间
	4.0
	GB/T24136
GB/T532

	
	织物与织物层间
	
	

	注：单层织物强度试样的制备：根据要求线密度数出50mm宽试样需要的单丝根数，从压延好的涂覆织物中抽取，放入合适的模腔内硫化。


5.3　 气囊
5.3.1气密性能：不同规格气囊按表4规定的试验压力进行气密试验。将气囊通过气嘴连接在空气压缩机上，气囊充气至试验压力稳定后，停放24小时，压力下降不应超过5%。

5.3.2耐压性能：不同规格气囊应符合表4规定的试验压力。将气囊通过气嘴连接在空气压缩机上，气囊充气至试验压力，气囊不应出现破坏等异常情况。
5.3.3 爆破性能：不同规格气囊最小爆破压力应符合表4的规定。将气囊通过气嘴连接在空气压缩机(或水泵)上，气囊充气（或水））至最小爆破压力不应出现泄露和其他异常情况。
表4 气囊的试验压力和最小爆破压力

	坝高
m
	试验压力
MPa
	最小爆破压力
MPa

	1.0
	0.20
	1.0

	2.0
	0.20
	1.0

	2.5
	0.30
	1.2

	3.0
	0.30
	1.2

	3.5
	0.30
	1.2

	5.0
	0.30
	1.2


5.3.4外观质量：用目视法检验，用直尺测量，外观质量应符合表5要求。同时，气囊应按图纸画好锚固线和中心线，气嘴应用专用的防护帽进行防护。
表5 外观质量
	名称
	部位
	规定

	凹陷
	内、外覆胶
	每平方米范围内不超过胶层厚度1/2、面积不大于30mm2  允许有一处，10m2范围内不允许多于五处

	缺胶
	内、外覆胶
	不允许，允许修理一次

	织物断裂
	织物增强层
	不允许

	气泡
	内、外覆胶
	每平方米范围内、面积不大于100mm2允许有一处，但10m2范围内不允许多于五处，超过允许修理一次

	
	织物层间
	不允许

	海绵现象
	内、外覆胶
	不允许

	死褶
	内、外覆胶，中间胶
	其他部位不允许有，封口部位允许修理一次


6　 检验规则

检验分类
检验分为型式试验和出厂试验。

型式试验

6.2.1 检验项目

 型式试验检验项目见表6。

6.2.2 检验时机

当出现下列情况时需进行型式试验：
a) 产品定型鉴定时；
b) 产品的结构、制造方法或材料发生更改时。
6.2.3 判定规则

检验项目全部符合要求即为合格。若任何一项不合格，则不合格。
出厂试验

6.3.1 检验项目和试验频率
出厂试验检验项目及试验频率见表6。

6.3.2 组批规则
胶料以同班组、同机台连续生产为一批。涂覆织物以每5000m为一批。气囊以同种规格每50个为一批。
6.3.3 判定规则
6.3.3.1 对于胶料性能，检验项目全部符合要求即为合格。若任何一项不合格，应在同一批中取双倍试样重复该项试验，双倍试验结果仍不合格，允许修炼一次，修炼后做全项检测，全项检测结果合格为合格品，如有任何一项不合格，则该批胶料为不合格品。
6.3.3.2 对于涂覆织物性能，检验项目全部符合要求即为合格。若任何一项不合格，取双倍试样重复该项试验，双倍试验结果合格为合格品，不合格则该批产品为不合格品。

6.3.3.3 对于成品性能，检验项目全部符合要求即为合格。若规格尺寸、外观质量不合格，则不合格。气密性能、耐压性能不合格则逐个进行检测，剔除不合格品。
表6 型式试验和出厂试验检验项目及试验频率
	序号
	项目
	要求
	型式试验
	出厂试验

	
	
	
	
	检验
	试验频率

	1
	胶料
性能
	拉伸强度
	5.1
	○
	○
	每批一次

	2
	
	拉断伸长率
	5.1
	○
	○
	每批一次

	3
	
	拉断永久变形
	5.1
	○
	○
	每批一次

	4
	
	硬度
	5.1
	○
	○
	每批一次

	5
	
	热空气老化
拉伸强度
拉断伸长率
	5.1
	○
	○
	每季一次

	6
	
	热淡水老化  
拉伸强度
拉断伸长率
体积膨胀率
	5.1
	○
	○
	每季一次

	7
	
	脆性温度
	5.1
	○
	○
	每季一次

	8
	
	臭氧老化
	5.1
	○
	○
	每季一次

	9
	
	磨耗量
	5.1
	○
	○
	每季一次

	10
	涂覆
织物

性能
	胶层厚度
	5.2.1
	○
	○
	每批一次

	11
	
	热空气老化，

单层织物强度
	5.2.2
	○
	○
	每季一次

	12
	
	热淡水老化，

单层织物强度
	5.2.2
	○
	○
	每季一次

	13
	
	橡胶与织物粘合强度

外覆盖胶与织物层间

织物与织物层间
	5.2.2
	○
	○
	每批一次

	14
	
	热淡水老化，

橡胶与织物粘合强度

外覆盖胶与织物层间

织物与织物层间
	5.2.2
	○
	○
	每季一次

	15
	成品
性能
	结构和尺寸
	4
	○
	○
	百分之百

	16
	
	气密性能
	5.3.1
	○
	○
	每批一次

	17
	
	耐压性能
	5.3.2
	○
	○
	每批一次

	18
	
	爆破性能
	5.3.3
	○
	—
	—

	19
	
	外观质量
	5.3.4
	○
	○
	百分之百

	注：○检验项目；—不检项目。


7　 标志、包装、运输和贮存
产品应附有合格证明，标明产品名称、编号、生产日期、制造单位及标准编号。
产品包装由供需双方协商。
在运输过程中禁止拖拉，严防机械损伤，避免接触油类、酸碱类及有机溶剂等。
气囊长期贮存应贮存在室内，温度保持在5℃～28℃之间，避免阳光直接照射，距热源不小于2m，并将气囊展开平放，不应折叠，堆放高度不超过五层，上部不允许放置重物。
	



