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本标准主要起草人: 。
遇油遇水自膨胀封隔器
1　 范围

本标准规定了遇油遇水自膨胀封隔器（简称自膨胀封隔器，缩写ZPF）的术语定义、结构、代号、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和储存。

本标准适用于油、气、水井完井、堵漏作业用遇油遇水自膨胀封隔器的制造与检验
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 528-2009  硫化橡胶和热塑性橡胶拉伸性能的测定
GB/T 531.1-2008  硫化橡胶或热塑性橡胶压入硬度试验方法  第1部分：邵氏硬度计法（邵尔硬度）
GB/T 1690-2010  硫化橡胶或热塑性橡胶  耐液体试验方法
GB/T 3512-2014  硫化橡胶或热塑性橡胶  热空气加速老化和耐热试验
JJF1108-2003 石油钻具接头螺纹工作量规、圆螺纹套管工作量规和油管螺纹工作量规校准规范
SY/T 5106-1998 油气田用封隔器通用技术标准

HG/T 2702-2014 油气田用扩张(KZ)式封隔器胶筒

SY/T 6222-1996 套管外封隔器
GB/T 20739-2006  橡胶制品 贮存指南
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
体积膨胀率

封隔器用硫化胶试样（试样分硫化试片和硫化圆柱体）在规定的时间和规定的介质内浸泡后的体积与浸泡前的体积百分比。

突出

封隔器密封件在密封环形空间的过程中，若肩部被挤入环形空间的现象。
4　 结构、代号
4.1　 结构
橡胶直接硫化到中心管上的自膨胀封隔器结构示意图见图1。[image: image1.png]a

L1





说明：

L——自膨胀封隔器总长；L1——胶筒总长；D——自膨胀封隔器外径；D1———中心管外径。
1——套管接箍；2——护环；3——胶筒；4——中心管。

自膨胀封隔器结构示意图（橡胶直接硫化到中心管上）

硫化胶筒套装固定在中心管上的自膨胀封隔器结构示意图见图2。[image: image2.png]



说明：
L——自膨胀封隔器总长；L1——胶筒总长；D——自膨胀封隔器外径；D1——中心管外径。

1——套管接箍；2——前护环；3——胶筒；4——隔环；5后护环；6变径接箍；7中心管。
自膨胀封隔器结构示意图（成品胶筒套装固定在中心管上）
4.2　 代号
胶筒代号由代表结构的字母和五组数字组成，字母为ZPZ,代表自膨胀封隔器；五组数字分别代表套管规格、胶筒的最大外径、封隔器钢体最大外径、最高工作温度和最大工作压差，数字之间用“—”隔开。示例如下：
示例：

[image: image3]
5　 要求
5.1　 橡胶材料
遇油遇水膨胀橡胶材料物理机械性能要求及试验方法应符合表1的规定。
遇油遇水自膨胀封隔器胶筒橡胶材料物理机械性能要求及试验方法
	序号
	项目
	遇油
	遇水
	试验方法

	1
	硬度，邵尔A
	65±5
	70±5
	GB/T 531.1-2008

	2
	拉伸强度，MPa，最小
	15
	3
	GB/T 528-2009，1型试样

	3
	拉伸伸长率，%，最小
	300
	350
	

	4
	体积膨胀率%
	原油140℃±5℃×48h
	≥200
	
	GB/T 1690-2006、试样为φ20×20的圆柱体3个， 

	
	
	-10#柴油140℃×48h
	≥350
	
	

	
	
	20%柴油＋80%水  140℃×48h
	≥350
	
	

	
	
	自来水23℃±2℃×48h
	
	≥200
	

	
	
	自来水80℃±2℃×48h
	
	≥300
	

	
	
	2%盐水23℃±2℃×48h
	
	≥120
	

	
	
	2%盐水23℃±2℃×168h
	
	≥200
	

	5
	热空气老化
	150℃×24h 拉伸强度变化率，%
	-30
	-15
	GB/T 3512-2014

	
	
	150℃×24h硬度（邵尔A）变化率，%
	+25
	+15
	

	6
	耐盐酸
	10%盐酸23℃×24h
	
	
	GB/T 1690-2006

	
	
	① 硬度（邵尔A）变化率
	±4
	±15
	

	
	
	② 拉伸强度变化率，%
	±13
	±12
	

	
	
	③ 拉断伸长率变化率，%
	±4
	±5
	

	
	
	20%盐酸23℃±2℃×24h
	
	
	

	
	
	① 硬度（邵尔A）变化率
	±4
	±15
	

	
	
	② 拉伸强度变化率，%
	±13
	±12
	

	
	
	③ 拉断伸长率变化率，%
	±4
	±5
	


5.2　 自膨胀封隔器基本参数
自膨胀封隔器基本参数

	自膨胀封隔器

代号
	D2

mm
	D1
mm
	D3
mm
	适用井径mm
	连接螺纹
	最大井径时膨胀率

	
	
	
	
	最小
	最大
	上段内螺纹
	下段外螺纹
	

	ZPF73-102-104
	73(2 7/8”)
	102
	104
	114
	127
	2 7/8
	2 7/8
	213

	ZPF89-116-118
	89(3 1/2”)
	116
	118
	127
	140
	3 1/2
	3 1/2
	211

	ZPF102-134-136
	102(4”)
	134
	136
	140
	160
	4
	4
	212

	ZPF114-148-150
	114(4 1/2”)
	148
	150
	160
	178
	4 1/2LCSG
	4 1/2CSG
	210

	ZPF127-162-164
	127(5”)
	162
	164
	178
	190
	5 LCSG
	5 CSG
	197

	ZPF140-200-202
	140(5 1/2”)
	200
	202
	220
	245
	5 1/2 LCSG
	5 1/2 CSG
	198

	ZPF152-200-202
	152(6”)
	200
	202
	220
	245
	6LCSG
	6CSG
	259

	ZPF168-206-208
	168(6 5/8”)
	206
	208
	220
	245
	6 5/8 LCSG
	6 5/8 CSG
	224

	ZPF178-210-212
	178(7”)
	210
	212
	220
	245
	7 LCSG
	7 CSG
	228

	ZPF194-230-232
	194 (7 5/8”)
	230
	232
	245
	260
	7 5/8 LCSG
	7 5/8 CSG
	196

	ZPF216-259-261
	219(8 5/8”)
	259
	261
	275
	295
	8 5/8 LCSG
	8 5/8 CSG
	204

	ZPF245-285-287
	245(9 5/8”)
	285
	287
	295
	324
	9 5/8 LCSG
	9 5/8 CSG
	212


5.3　 外观质量
自膨胀封隔器胶筒表面高低不超过2mm，且不允许有裂纹、裂口，橡胶材料不得高于两端护碗。
自膨胀封隔器胶筒的外观质量在不影响承压使用的前提下，允许有轻微的杂质、气泡、接头痕迹及缺胶等缺陷，但必须分别符合表3的规定。

封隔器胶筒外观要求

	缺陷名称
	缺陷要求

	杂质
	长度不大于4mm、宽度不大于2mm、高度或深度不大于1mm，在1000mm2面积内，不多于4处

	气泡
	长度不大于2mm、高度或深度不大于1mm，在1000mm2面积内，不多于5处

	接头痕迹
	表面接头痕迹深度不大于1mm、宽度不大于2mm，长度不限


5.4　 密封性能
按附录A进行试验，试验过程中不应有泄漏。
6　 检验规则

6.1　 橡胶材料
同班同机台生产的不多于10辊为一批。

每批混炼胶随机抽取一辊，按照表1要求逐批进行全项检验。当检验结果有一项不合格时，应取双倍试样进行复检，若复检仍不合格时，允许对混炼胶修炼一次，修炼后应进行全项检验，若其中仍有一项不合格时，则该批混炼胶不合格，同时应对未检验的混炼胶逐辊进行全项检验，直到稳定合格后，方可恢复正常检验。
6.2　 成品性能

封隔器以不多于100支为一批，每批随机抽检一件。

试样与入试验井管柱（可用立式套管为试验装置）连接，遇油自膨胀封隔器胶筒长在120℃±2℃ -10#柴油中连续浸泡360小时后，给封隔器一端加液压20±1MPa，稳定4小时无渗漏，再从另一端加液压20±1MPa无渗漏为合格；遇水自膨胀封隔器在80℃±2℃清水中连续浸泡480小时后，给封隔器一端加液压20±1MPa，稳定4小时无渗漏，再从另一端加液压20±1MPa无渗漏为合格。
6.3　 成品外观

应逐支检验

6.4　 成品尺寸

应逐支计量

7　 标志、包装、运输及储存

7.1　 标志

在产品上端钢体表面上打印标记，注明产品型号、产品编号、制造厂代号及制造日期。

封隔件注明代号、编号、生产日期。

在产品包装箱上标注产品名称、代号、产品编号、生产厂名、厂址、生产日期、执行标准。

7.2　 包装

产品采用木箱包装，钢体部分用弧形木块支起，防止封隔器胶筒部分承受重力挤压变形。产品两端细纹部分安装护丝。随箱附带包装箱清单、使用说明书及产品合格证

7.3　 运输

产品在装卸和运输过程中严禁磕碰，避免雨淋、日晒。

7.4　 储存

封隔器橡胶件硫化过程中严禁接触水、蒸气及各种油类。硫化后出炉或出模具即马上在表面涂上一层防护层。冷却后立即用塑料布包装，严禁橡胶件磕碰，避免接触水、空气、酸、碱、油等。

产品应按GB/T 20739-2006的要求进行贮存。
附　录　A 
（规范性附录）
自膨胀封隔器成品性能试验方法
A.1　 试验仪器及装备
压力表，精度为1.5级，量程根据试验压力选择。
卡尺、卡钳、钢板尺及卷尺。
可加热的立式7”试压套管（内径φ160.5mm）、电动试压泵。
A.2　 试样
密封面长2m的自膨胀封隔器1套，代号：ZPF114-148-150（与7”试压套管对应）。封隔器两端加扶正器，中心管两端封堵。
A.3　 试验条件
测量并记录封隔器总长、胶筒（密封面）总长、各部位外径等。
试验前，试样应在室温(18-28℃)下停放4h以上。
A.3.1　 若试验遇油自膨胀封隔器，则在7”试压套管内充满-10号柴油，若试验遇水自膨胀封隔器，则试验介质为清水。

A.3.2　 把试样放入试压套管内并锚定好封隔器。
A.4　 试验程序
A.4.1　 升温
对于遇油自膨胀封隔器，设定温度120℃±2℃，升温到120℃开始计时，恒温360h；对于遇水自膨胀封隔器，试验温度为80℃±2℃，恒温480h。
A.4.2　 耐压密封性能试验
下压放空，打上压至20MPa±1MPa，稳压4h，压力不降（允许略有波动）合格。

放掉上压至零，并打开上阀门，打下压至20MPa±1MPa，稳压4h，压力不降（允许略有波动）合格。

上、下压各试压一次，不渗不漏则判定为合格产品。

_________________________________
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额定工作温度和额定工作压差








封隔器钢体最大外径








胶筒最大外径








套管规格








遇油遇水自膨胀封隔器











