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《粉末丁腈橡胶》编制说明

1  任务来源

根据工信厅科（2013）217号文件“关于印发2013年第四批行业标准制修订计划的通知”要求，由黄山华兰科技有限公司负责制定行业标准《粉末丁腈橡胶》，计划编号为 2013-2389T-AH。由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会合成橡胶分技术委员会负责归口，完成时间为2015年。

粉末丁腈橡胶（PNBR）属于“合成橡胶”专业领域的产品，系特种丁腈橡胶。在本专业标准体系中属“丁腈橡胶类标准”，其标准体系编号为：“01-035-06-03-01”。

2 制定本标准的意义

粉末丁腈橡胶（P-NBR）是丁腈橡胶( NBR)中的一类，系特种丁腈橡胶，属于新型功能性高分子材料。其物理机械性能与丁腈橡胶相似，具有较好的柔韧性、耐高温、低温物性较好、耐油等优点。广泛用于酚醛树脂、PVC等聚合物的改性，大幅度提升聚合物的档次和品质。经改性的材料具有良好的稳定性和低温柔韧性，用于制造汽车刹车片、火车闸瓦以及特种砂轮片、各种型材、异型材以及冰箱、汽车、建筑物的门窗密封条，电线电缆外套等方面，应用领域十分广阔。由于P-NBR的应用领域愈来愈广，因而近年来其生产单位、产量和市场消费量逐渐增大。预计2014年底，国内粉末丁腈橡胶产能将达到7000吨。

然而目前我国还未制定该产品的国家或行业标准，市场上P-NBR产品性能指标不统一、检测方法和手段亦不统一，给统一评判产品的质量造成困难，不利于规范市场，为了促进我国P-NBR产业持续稳定的发展，因此有必要制定P-NBR产品标准。

3  制定原则和依据

制定本标准以“科学合理、便于实践、指导生产、规范国内市场”为原则，产品性能项目设置充分借鉴了国外先进企业对不同用途粉末丁腈橡胶的质量控制项目；产品技术指标是以国内粉末丁腈橡胶实际生产技术和产品质量为主要依据，参考国外朗盛公司以及欧诺公司等先进企业同类产品的质量数据，结合国内用户的要求制定。

本标准适用于以丁二烯、丙烯腈为主要原料经本标准适用于以丁二烯、丙烯腈为主要原料经乳液聚合合成，凝聚、干燥制得的粉末丁腈橡胶。

4  制定本标准的工作过程
本标准负责起草单位为黄山华兰科技有限公司，参加单位为安庆华兰科技有限公司、中国石油天然气股份有限公司石油化工研究院。

2014年1~3月，根据标准制修订计划任务，成立标准起草工作组，制定工作方案；调研国内外PNBR生产情况、产品牌号划分方式以及产品技术指标等情况，完成国外同类产品的资料收集和整理，确定了本标准牌号划分方式和产品性能项目。根据拟设定的性能项目，全面收集了我国现行的相关测定方法标准，并对这些方法进行了比对分析，初步确定出本标准所采用的测定方法；
2014年4~6月，开展产品实物质量对比。与德国朗盛公司、法国欧诺公司、日本瑞翁公司、韩国LG公司、巴西Nitriflex等公司的同类产品进行对比；与国家合成橡胶质量监督检验中心进行不同PNBR产品检测数据比对；完成30多批产品质量数据积累和产品质量统计分析，结合国外同类产品实物质量和技术指标，拟定了P-NBR产品的技术指标。
2014年7月，完成标准征求意见稿（草案），提交全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会合成橡胶分技术委员会秘书处。
2014年8月4日，行业标准《粉末丁腈橡胶》工作会在兰州召开，全国橡标委合成橡胶分技术委员会秘书处，国家合成橡胶质量监督检验中心，中国石油兰州化工研究中心、黄山华兰科技有限公司等单位的11名专家参加了会议。会议审议了标准征求意见稿（草案）的技术内容，讨论了产品牌号规定和划分、性能项目设置、技术指标的确定等内容，提出修改意见和建议。起草单位根据会议要求完成标准征求意见稿。
5 主要工作内容

5.1  调研工作

5.1.1　国内生产技术现状

    我国对粉末丁腈橡胶的研制始于20世纪70年代，兰州石化化工研究院采用喷雾干燥技术研究了P-NBR，80年代该研究院确定了胶乳凝聚成粉的技术路线，制备了交联型PNBR，用于制造合成火车闸瓦、汽车密封条、汽车刹车片等，90年代将比较成熟的粉末丁腈橡胶推向市场，1992年建立了一套200吨/年的生产装置，能够生产交联型、半交联型和非交联型3种不同丙烯腈含量的PNBR。

南京盛东公司在2000年左右生产PNBR，由于公司并未在化工园区内，因为涉及环保和安全的因素，在2008年已经停产。江阴正邦建有全套的丁苯胶乳生产装置，附带有一套500吨的粉末丁腈橡胶生产装置，因为原材料行情波动较大，一直是半停状态。

黄山华兰科技有限公司通过引进技术和自身研发，于2004年建成年产3000吨的粉末丁腈橡胶装置，形成了特有的全套粉末丁腈橡胶生产技术，年销售量达到3000吨，产品畅销国内外，可生产微交联、半交联以及全交联的粉末丁腈橡胶产品。2012年在安庆化工园区建设年产3万吨的粉末丁腈橡胶和羧基丁腈胶乳的生产基地，2014年4月已经投产，预计2014年底，黄山华兰科技有限公司粉末丁腈橡胶产能将达到7000吨。

5.1.2 国外的生产技术现状

国外PNBR研究始于20世纪50年代，1956年美国B F Goodrich公司开发研制了商品化的PNBR，牌号是Hycar 1411，用于PVC增韧和磨擦材料的改性，进入80年代后，PR的专用加工设备的长足进步，PNBR的牌号多达50余种，并且产量大，用途广。

    目前生产粉末丁腈橡胶的公司有德国朗盛公司、法国欧诺公司、日本瑞翁公司、韩国LG、巴西Nitriflex等。国外粉末丁腈橡胶在国内销售量较大的主要是德国朗盛公司的34,82、法国欧诺公司的P83。通过交流，了解到目前销量最大的是法国的欧诺公司，固特异的低温聚合技术，产量超过1万吨，巴西Nitriflex最初在公司成立时购入固特异的丁腈橡胶生产技术，采用块胶粉碎法生产，产量在6000吨左右；韩国LG公司引进的是固特异的技术，产能在2000吨左右。瑞翁是自己研发的技术。

5.1.3 国内外P-NBR技术指标（或典型值）

收集到的国外技术指标或典型值的公司有：法国欧诺公司、韩国LG化学、德国朗盛公司、日本瑞翁公司、巴西Nitriflex等。各企业产品性能指标项目和技术指标/典型值见表1。各企业的产品牌号及技术指标（或典型值）见表2～表7。

表1    国内外各企业PNBR产品项目和指标对比表

	指标名称
	黄山华兰
	原盛东公司
	法国欧诺公司
	韩国LG化学
	巴西Nitriflex
	瑞翁公司
	朗盛公司

	牌号
	HLN 40-1
	HLN 35-2
	PNBR-02
	P86F
	P83
	P8300
	NP-3183NV
	1411
	38.43

	结合丙烯腈含量/%
	36~40
	30~33
	36~40
	33
	33
	33
	33
	38
	38

	门尼粘度
	100~150
	40~60
	100~180
	55
	57
	87
	38
	
	115

	挥发分
	≤1%
	≤1%
	≤1%
	
	
	
	≤0.7%
	
	

	粒径
	通过40目，

≥98%
	通过0.9mm 98%
	通过40目，≥98%
	0.4mm
	0.6mm
	通过1mm筛93%
	通过1mm筛99%
	0.1mm
	0.12mm

	隔离剂
	碳酸钙
	PVC
	碳酸钙
	碳酸钙
	PVC
	PVC
	PVC
	
	碳酸钙

	比重
	
	
	
	1.04
	1
	
	
	
	1.04

	玻璃化温度
	
	
	
	
	
	
	
	-19℃
	


由表1可以看出，国外对PNBR产品质量控制项目主要有“结合丙烯腈含量”、“门尼粘度”、“粒径”、“挥发分”、“玻璃化温度”和“比重”等，其中“结合丙烯腈含”、“门尼粘度”、“粒径”三项性能系国内外各PNBR生产企业均控制项目。本标准性能项目设置主要参考德国朗盛公司、法国欧诺公司、日本瑞翁公司、韩国LG、巴西Nitriflex等公司的检验项目，同时结合生产实际和用户需求设定产品性能项目，包括外观、门尼粘度、结合丙烯腈、粒径、挥发分和灰分等。

表2      法国欧诺公司产品典型值

	Chemigum
	门尼粘度

ML（1+4）100℃
	丙烯腈含量/%
	平均粒径大小/mm
	隔离剂
	比重

	P83
	57
	33
	0.6
	PVC
	1

	P8BA
	87
	33
	0.6
	PVC
	1

	P35
	45
	35
	0.6
	碳酸钙
	1.05

	P89
	57
	33
	0.6
	PVC
	1

	P7400
	55
	33
	1.2
	碳酸钙
	1.04

	P86F
	55
	33
	0.4
	碳酸钙
	1.04

	P8D
	85
	33
	0.6
	碳酸钙
	1.04

	P7D
	96
	33
	0.8
	碳酸钙
	1.04

	P615DS
	50
	33
	0.8
	碳酸钙
	1.04


表3   韩国LG化学产品典型值

	牌号
	门尼粘度

ML（1+4）100℃
	丙烯腈含量/%
	平均粒径大小
	隔离剂

	P8300
	57
	32
	93%以上通过（Mesh 通过%/1mm）
	PVC

	P6300
	87
	33
	93%以上通过（Mesh 通过%/1.2mm）
	碳酸钙


表4   巴西Nitriflex产品典型值

	牌号
	添加剂比重
	粒径小于1mm
	最大湿度
	丙烯腈含量/%
	门尼粘度

ML（1+4）100℃

	NP-1021
	12
	99
	0.7
	30
	80

	NP-6021
	12
	99
	0.7
	33
	80

	NP-1121
	12
	99
	0.7
	30
	80

	NP-2121
	12
	99
	0.7
	33
	48

	NP-2183
	12
	99
	0.7
	33
	38

	NP-2021
	12
	99
	0.7
	33
	47

	NP-2130
	12
	99
	0.7
	39
	57

	NP-2150
	12
	99
	0.7
	39
	88

	NP-2170
	12
	99
	0.7
	28
	57

	NP-3183NV
	12
	99
	0.7
	33
	38

	NP-6000
	12
	99
	0.7
	33
	115

	NP-2007
	12
	99
	0.7
	30
	94

	NP-3083
	12
	99
	0.7
	33
	38

	NP-6121
	12
	99
	0.7
	33
	80

	NP-2174
	12
	99
	0.7
	33
	68


表5    瑞翁公司产品技术指标

	牌号
	丙烯腈含量/%
	门尼粘度

ML（1+4）100℃
	粘度/mPa·s 
	平均粒径/mm
	玻璃化温度/℃

	1401LG
	41
	70~90
	1000~10000
	9.5
	-18

	1411
	38
	N/A
	N/A
	0.1
	-19

	1432T
	33
	75~90
	2000~10000
	9.5
	-25，-35

	1442
	33
	75~90
	2000~10000
	9.5
	-25，-35

	1492P80
	32
	70~85
	N/A
	1
	-28

	1472X
	27
	32~35
	100~1500
	9.5
	-28，-31


表6   朗盛公司产品典型值
	牌号
	丙烯腈含量/%
	门尼粘度

ML（1+4）100℃
	比重
	平均粒径/mm
	隔离剂

	Linear
	Soluble

	Baymod® N33.53 VP1)
	33
	53
	1.01
	0.50
	CaCO3

	Baymod® N33114
	33
	110
	1.01
	0.60
	Silica

	Baymod® N34.52
	33
	45
	0.98
	0.70
	Ca-Stearate

	Baymod® N 34.82
	33
	70
	0.98
	0.70
	Ca-Stearate

	XL
	Pre-crosslinked

	Baymod® N XL 32.12
	31.5
	47.5
	1.01
	0.40
	Silica

	Baymod® N XL 32.32
	31.5
	47.5
	1.01
	0.40
	PVC

	Baymod® N XL 33.61 VP1)
	33
	55
	1.01
	0.40
	PVC

	Baymod® N XL 33.64 VP1)
	33
	55
	1.01
	0.40
	Silica

	Baymod® N XL 38.43
	38
	115
	1.04
	0.12
	CaCO3


表7  原盛东公司产品典型值

	指标名称
	门尼粘度ML（1+4）100℃
	凝胶含量/%
	过筛率/%

40目
	挥发分/%

	PNBR-08-1
	≥150
	≥85
	≥98
	≤1.0

	PNBR-02
	100~180
	≥85
	≥98
	≤1.0

	PNBR-03
	100~180
	≥80
	≥98
	≤1.0

	PNBR-08-2
	100~150
	≥80
	≥98
	≤1.0


5.2 试验工作

      5.2.1同类产品实物质量对比分析  

磨擦材料用产品主要添加10%左右的碳酸钙隔离，同类产品数据对比见表8。

表8     摩擦材料用同类产品试验结果

	生产厂家
	牌号
	丙烯腈含量/%
	门尼粘度

ML（1+4）100℃
	40目过筛率/%
	挥发分/%

	华兰
	HLN 40-1(1)
	37.2
	105
	99.0
	0.74

	
	HLN 40-1(2)
	37.4
	105
	99.0
	0.75

	
	HLN 40-1(3)
	38.5
	136
	99.4
	0.55

	欧诺公司
	P86F（1）
	30.8
	60
	93.1
	0.5

	
	P86F（2）
	30.5
	58
	95.7
	0.7

	
	P86F（3）
	29.8
	54
	97.5
	0.6

	朗盛公司
	34.82（1）
	29.6
	72
	98.8
	0.6

	
	34.82（2）
	30.2
	67
	98.9
	0.5

	
	34.82（3）
	30.5
	74
	97.1
	0.7

	
	34.82（4）
	30.1
	75
	96.5
	0.8

	瑞翁
	1411（1）
	33.5
	115
	97.3
	0.5

	
	1411（2）
	34.2
	110
	98.2
	0.6

	盛东公司
	PNBR 02(1)
	33.8
	138
	98.2
	0.8

	
	PNBR 02(3)
	34.1
	145
	98.5
	0.6

	
	PNBR 02(4)
	34.4
	168
	96.5
	0.7

	
	PNBR 02(5)
	33.7
	125
	98.7
	0.9


华兰公司测试的是粉末丁腈橡胶的原胶结合丙烯腈数据，其他公司的样品测得的是产品中的结合丙烯腈含量，为28~31%及32~35%的范围内，按照其中8~10%的碳酸钙隔离剂推算，我们推算实际分子链上的结合丙烯腈的范围在30~35%,36~39%两段。主要是用户根据自身产品的质量需求，选取不同结合丙烯腈含量的产品，国内用户选用结合丙烯腈含量在36%~40%之间的比较多。

从表8数据可以看出：华兰公司HLN 40-1门尼粘度与日本瑞翁公司1411基本相当，40目过筛率大于99%，表明产品粒径较小日本瑞翁公司1411，但挥发分含量稍高。

PVC改性用产品主要用10-15%的PVC隔离，同类产品对比数据见表9

 表9   PVC改性用同类产品试验结果

	生产厂家
	牌号
	丙烯腈含量/%
	门尼粘度

ML（1+4）100℃
	20目过筛率/%
	挥发分/%

	华兰公司
	HLN35-1（1）
	32.4
	50
	99.0
	0.8

	
	HLN35-1（2）
	32.1
	49
	99.0
	0.8

	欧诺公司
	P83（1）
	29.7
	60
	98.6
	0.5

	
	P83（2）
	31.2
	64
	97.2
	0.9

	
	P83（3）
	29.5
	55
	97.4
	0.8

	
	P83（4）
	30.3
	53
	98.4
	0.8

	Nitriflex
	3183 NV
	32.9
	40
	97.0
	0.9

	说明：结合丙烯腈项目，欧诺公司的P83的数据是测试市场收集到的产品样品，Nitriflex3183NV、华兰公司测试的是粉末丁腈橡胶的原胶，其他数据均为产品的数据。


从表9试验数据可以看出：国内华兰公司HLN35-1门尼粘度在50左右，低于欧诺公司P83，样品过筛率优于欧诺公司P83和Nitriflex公司3183 NV，挥发分含量与国外先进产品基本相当。

5.2.1 实验室检测数据比对

由国家合成橡胶质量监督检验中心（质检中心）和华兰公司依据相同的测试标准和条件对华兰公司提供P-NBR进行测试，数据对比见表10。

表10   实验室数据比对
	项目
	结合丙烯腈含量/%
	门尼粘度ML（1+4）100℃
	挥发分/%

	
	1#
	2#
	1#
	2#
	1#
	2#

	华兰公司
	36.2
	30.6
	141
	58
	0.8
	0.6

	质检中心
	35.5
	30.2
	140
	60
	0.8
	0.5

	差值
	0.7
	0.4
	1
	2
	0
	0.1


    从表10可以看出，两家实验室测定数据基本相当，结合丙烯腈含量差值最大为0.7，门尼粘度ML（1+4）100℃测定结果满足实验室内两次测定结果不大于2个门尼值精密度要求，挥发分含量测定结果基本一致。表明两家实验室检测处于同一水平。

5.2.3 产品质量积累数据

积累不同牌号P-NBR质量数据30批次，具体数据和统计结果见附表1-附表7。

计算出的产品质量数据统计分析结果见表11。

表11　粉末丁腈橡胶质量积累数据统计区间

	牌号
	结合丙烯腈含量

%
	门尼粘度

ML（1+4）100℃
	过筛率

%
	挥发分（质量分数）

%

	P-NBR3305
	30.55～33.85
	34～68
	≥98.8
	≤1.09

	P-NBR3307
	30.66～34.74
	53～87
	≥98.8
	≤1.0

	P-NBR3316
	30.72～34.68
	139～190
	≥98.8
	≤0.91

	P-NBR3810
	36.33～38.67
	68～115.37
	≥98.8
	≤1.05

	P-NBR3812
	36.56-38.24
	107～134
	≥98.8
	≤1.06

	P-NBR3814
	35.75～39.041
	121～161
	≥99.1
	≤1.14

	P-NBR3816
	36.11～38.76
	144～188
	≥98.8
	≤0.99


6 标准内容说明

6.1 产品牌号划分

粉末丁腈橡胶根据结合丙烯腈含量和生胶门尼粘度划分牌号，与GB/T 5577—2008中丁腈橡胶牌号规定一致，系列牌号划分为P-NBR 3305、P-NBR 3307、P-NBR3316、P-NBR 3810、P-NBR3812、P-NBR3814、P-NBR3816。

6.2 性能项目设置
粉末丁腈橡胶性能项目设置通过对德国朗盛公司、法国欧诺公司、日本瑞翁公司等国外类同产品性能项目进行综合分析，确定“结合丙烯腈含量”、“门尼粘度”、“过筛率”等3项性能基本上能够综合反映粉末丁腈橡胶的产品性能，由于“挥发分”对粉末丁腈橡胶加工应用影响较大，直接影响制品的质量。根据国内用户的要求，标准中应设定“挥发分”项目。

为解决产品在储存过程中的粘结问题，一般根据用户具体的要求，添加部分碳酸钙或者PVC等隔离剂，为此增加灰分指标，以控制碳酸钙类物质的添加量，具体添加量由生产厂家约定。
综上所述，本标准设定结合丙烯腈含量、门尼粘度、过筛率、挥发分、灰分等5个质量检验项目。 

6.3试验方法的确定

本标准中结合丙烯腈含量、门尼粘度、挥发分、灰分等四项性能的测定均采用相应的国家或行业标准，过筛率的测定采用黄山华兰科技有限公司企业标准。
6.3.1结合丙烯腈含量

    结合丙烯腈含量按照SH/T 1157—1997 《丁腈橡胶中结合丙烯腈含量的测定》进行测定。

6.3.2 门尼粘度

粉末丁腈橡胶门尼粘度的测定按照GB/T 15340-2008《天然、合成生胶取样及其制样方法》中8.3.2.2过辊法制备试样。

由于粉末丁腈橡胶样品是粉末状，过辊时调整辊距为0.2~0.4 mm，过辊3次成胶片状后，辊距为1.0mm±0.1mm，辊同表面的温度为50±5℃，进行对折辊压6次，第10次过辊时不对折直接下片，制样。

按照GB/T 1232.1-2000《未硫化橡胶  用圆盘剪切粘度计进行测定 第 1 部分：门尼粘度的测定》进行门尼粘度的测定。

6.3.3 过筛率

过筛率的测定采用黄山华兰科技有限公司企业标准。样品通过一定孔径筛子的质量来计算过筛率。

6.3.4 挥发分

GB/T 24131—2009《生橡胶  挥发分含量的测定》中规定了两种测定挥发分含量的方法，热辊法和烘箱法。由于粉末丁腈橡胶为粉末状，难以过辊压制成片，故采用烘箱法A，用称量瓶随机称量约5g试样，置于表面皿，放入烘箱中干燥恒重。

6.3.5 灰分

    按照GB/T 4498.1—2014中方法A中直接灰化法测定。温度为900℃±25℃。
6.4 　关于指标的说明

根据产品质量积累数据和用户的需要，拟定的粉末丁腈橡胶技术指标见表12。

6.4.1结合丙烯腈含量

由于结合丙烯腈含量表征着丁腈橡胶分子链上丙烯腈部分的多少，故以没有添加隔离剂的原胶粉进行测定，以真实体现实际分子链上丙烯腈成分的含量。用户可以根据自身配方的要求进行选择。

    对于提交用户的产品，可由生产厂家留样并保留检测数据，备查。

6.4.2 门尼粘度

依据用户的质量需求，将中高丙烯腈含量粉末丁腈橡胶依据门尼粘度划分四个范围：80~110、111~130、130~150、151~180，将中丙烯腈含量的粉末丁腈橡胶划分40~60、61~80、150~180三类产品，用户可以根据自身配方的要求进行选择。

产品的门尼粘度以拟提交用户的产品（添加隔离剂）测定的门尼粘度为最终的产品指标。原胶粉（未添加隔离剂）制样测定的门尼粘度作为生产厂家的内控指标。

6.4.3过筛率

    用过筛率来表征粉末丁腈橡胶粒径的大小。

满足98%通过0.45mm(40目)筛网的全交联产品，即可达到大多数用户制造磨擦材料的使用要求。根据用户实际的需要，提供更细的产品时，由供货双方商定即可。

98%能够通过0.90mm（20目）筛网的半交联产品，一般可以满足PVC改性产品的质量需求。

6.4.4 挥发分

结合产品实际质量积累数据，挥发分含量控制≤1%，基本可以满足客户的需求。以实际包装拟提交用户的产品（添加8-10%隔离剂）测定的挥发分最终的产品指标。

6.4.5 灰分

灰分由生产厂家同用户约定，依据双方的约定，在产品的检验报告中填写检测值。

	项目
	P-NBR3305
	P-NBR3307
	P-NBR3316
	P-NBR3810
	P-NBR3812
	P-NBR3814
	P-NBR3816

	结合丙烯腈含量a（质量分数）/%
	31.0～35.0
	37.0～40.0

	门尼粘度

ML（1+4）100℃
	40～60
	61～80
	150～180
	80～110
	111～130
	131～150
	151～180

	过筛率(质量

分数)/% ， 不小于
	98.0（0.90mm）
	98.0（0.45mm）

	挥发分(质量

分数)/% ，不大于
	1.00

	灰分（质量分数）/%
	报告值

	a为粉末丁腈橡胶的原胶结合丙烯腈含量，由生产厂家提供检测值。


7  本标准的社会效益

经过充分的资料调研和论证，在大量实验的基础上制定该产品标准。产品标准的技术指标达到了国外先进水平，保护了用户的利益，有利于生产单位规范生产，稳定产品质量，推动企业的技术进步，增强产品参与国际市场的竞争力，有利于提高企业经济效益和社会效益。

附表1                     P-NBR 3305的产品质量数据

	序号
	批号
	结合丙烯腈
	门尼粘度
	挥发份
	过筛率0.90mm 

	1
	120105
	31.1 
	45 
	0.72 
	99.0 

	2
	120106
	31.5 
	43 
	0.71 
	99.3 

	3
	120107
	31.4 
	43 
	0.65 
	99.2 

	4
	120108
	31.4 
	42 
	0.70 
	99.1 

	5
	120223
	32.4 
	49 
	0.86 
	99.2 

	6
	120224
	32.3 
	47 
	0.74 
	99.0 

	7
	120225
	32.7 
	51 
	0.72 
	99.0 

	8
	120226
	32.9 
	48 
	0.74 
	99.3 

	9
	120309
	32.0 
	49 
	0.69 
	99.3 

	10
	120310
	32.0 
	47 
	0.69 
	99.2 

	11
	120311
	31.9 
	45 
	0.55 
	99.3 

	12
	120312
	32.7 
	47 
	0.57 
	99.2 

	13
	130203
	32.1 
	51 
	0.68 
	99.2 

	14
	130204
	32.1 
	51 
	0.81 
	99.1 

	15
	130205
	32.1 
	56 
	0.81 
	99.1 

	16
	130206
	32.3 
	47 
	0.60 
	99.2 

	17
	130207
	32.3 
	47 
	0.78 
	99.2 

	18
	130208
	32.4 
	50 
	0.70 
	99.0 

	19
	130422
	32.2 
	59 
	0.68 
	99.2 

	20
	130423
	32.5 
	57 
	0.64 
	99.0 

	21
	130424
	32.5 
	55 
	0.61 
	99.0 

	22
	130814
	33.0 
	52 
	0.95 
	99.0 

	23
	130815
	33.2 
	56 
	0.95 
	99.0 

	24
	131019
	30.9 
	60 
	0.61 
	99.1 

	25
	131020
	32.2 
	58 
	0.41 
	99.1 

	26
	140323
	32.5 
	58 
	0.35 
	99.2 

	27
	140324
	32.4 
	60 
	0.42 
	99.1 

	28
	140325
	32.4 
	56 
	0.62 
	99.0 

	29
	140505
	32.8 
	59 
	0.56 
	99.1 

	30
	140506
	32.9 
	57 
	0.60 
	99.1 

	平均值
	
	32.2 
	51 
	0.67 
	99.1 

	最大值
	
	33.2 
	60 
	0.95 
	99.3 

	最小值
	
	30.9 
	42 
	0.35 
	99.0 

	标准差s
	
	0.55
	5.65
	0.14
	0.1

	3s
	
	1.65
	16.95
	0.42
	0.3

	x+3s
	
	33.85
	67.95
	1.09
	99.4

	x-3s
	
	30.55
	34.05
	0.25
	98.8


附表2                      P-NBR 3307 的产品质量数据

	序号
	批号
	结合丙烯腈
	门尼粘度
	挥发份
	过筛率0.90mm

	1
	120816
	32.8 
	68
	0.45 
	99.2

	2
	120817
	33.0 
	71
	0.67 
	99.2

	3
	120817
	33.0 
	71
	0.67 
	99.1

	4
	120901
	33.1 
	68
	0.72 
	99.1

	5
	120902
	33.2 
	63
	0.62 
	99.1

	6
	121021
	33.9 
	76
	0.87 
	99.2

	7
	121022
	33.8 
	88
	0.64 
	99.2

	8
	130207
	33.7 
	68
	0.78 
	99.2

	9
	130208
	32.3 
	76
	0.70 
	99.3

	10
	130307
	32.6 
	69
	0.70 
	99.1

	11
	130308
	32.6 
	68
	0.72 
	99.1

	12
	130309
	31.9 
	66
	0.67 
	99.1

	13
	130422
	32.8 
	70
	0.70 
	99.3

	14
	130423
	32.7 
	69
	0.65 
	99.2

	15
	130424
	32.7 
	71
	0.71 
	99.3

	16
	130517
	31.5 
	73
	0.70 
	99.0

	17
	130518
	31.5 
	71
	0.70 
	99.0

	18
	130530
	31.4 
	64
	0.76 
	99.0

	19
	130616
	33.3 
	64
	0.63 
	99.1

	20
	130617
	32.9 
	66
	0.68 
	99.1

	21
	130711
	32.6 
	62
	0.66 
	99.1

	22
	130813
	32.0 
	64
	0.45 
	99.2

	23
	131001
	31.8 
	64
	0.75 
	99.0

	24
	131002
	31.9 
	72
	0.68 
	99.0

	25
	131021
	32.3 
	76
	0.52 
	99.1

	26
	131022
	32.8 
	70
	0.34 
	99.2

	27
	140107
	33.7 
	66
	0.69 
	99.2

	28
	140411
	33.1 
	80
	0.53 
	99.1

	29
	140412
	33.0 
	74
	0.52 
	99.1

	30
	140526
	33.1 
	62
	0.40 
	99.2

	平均值
	
	32.7 
	70 
	0.64 
	99.1

	最大值
	
	33.9 
	88
	0.87 
	99.3

	最小值
	
	31.4 
	62
	0.34 
	99.0

	标准差s
	
	0.68
	5.72
	0.12
	0.09

	3s
	
	2.04
	17.16
	0.36
	0.27

	x+3s
	
	34.74
	87.16
	1
	99.37

	x-3s
	
	30.66
	52.84
	0.28
	98.83


附表3                       P-NBR 3316 的产品质量数据

	序号
	批号
	结合丙烯腈
	门尼粘度
	挥发份
	过筛率0.45mm 

	1
	120407
	33.9 
	175 
	0.81 
	99.3 

	2
	120408
	34.1 
	170 
	0.86 
	99.0 

	3
	120409
	34.0 
	167 
	0.84 
	99.2 

	4
	120422
	32.8 
	155 
	0.78 
	99.2 

	5
	120423
	33.1 
	158 
	0.83 
	99.2 

	6
	120424
	33.3 
	170 
	0.88 
	99.0 

	7
	120508
	33.6 
	171 
	0.88 
	99.1 

	8
	120509
	33.3 
	180 
	0.92 
	99.4 

	9
	120510
	34.0 
	180 
	0.80 
	99.4 

	10
	120512
	33.2 
	163 
	0.77 
	99.3 

	11
	A130105
	34.0 
	159 
	0.81 
	99.2 

	12
	A130106
	33.2 
	163 
	0.77 
	99.0 

	13
	A130201
	32.8 
	176 
	0.76 
	99.0 

	14
	A130202
	31.9 
	165 
	0.73 
	99.1 

	15
	A130309
	31.7 
	155 
	0.77 
	99.2 

	16
	A130310
	32.2 
	153 
	0.74 
	99.0 

	17
	A130311
	32.5 
	163 
	0.83 
	99.0 

	18
	A130413
	32.6 
	170 
	0.78 
	99.3 

	19
	A130414
	32.3 
	180 
	0.72 
	99.4 

	20
	A130418
	33.3 
	166 
	0.80 
	99.2 

	21
	A130515
	32.9 
	152 
	0.76 
	99.0 

	22
	A130517
	32.6 
	155 
	0.69 
	99.0 

	23
	A130519
	32.5 
	164 
	0.73 
	99.2 

	24
	A130607
	33.5 
	176 
	0.76 
	99.3 

	25
	A130608
	33.0 
	167 
	0.80 
	99.2 

	26
	A130609
	33.1 
	172 
	0.71 
	99.3 

	27
	A130711
	32.9 
	177 
	0.77 
	99.3 

	28
	A130713
	32.8 
	160 
	0.79 
	99.2 

	29
	A130716
	32.5 
	163 
	0.76 
	99.1 

	30
	A130717
	31.8 
	159 
	0.75 
	99.0 

	平均值
	
	32.7 
	165 
	0.76 
	99.2 

	最大值
	
	34.0 
	180 
	0.83 
	99.4 

	最小值
	
	31.7 
	152 
	0.69 
	99.0 

	标准差s
	
	0.66
	8.44
	0.05
	0.14

	3s
	
	1.98
	25.32
	0.15
	0.42

	x+3s
	
	34.68
	190.32
	0.91
	99.62

	x-3s
	
	30.72
	139.68
	0.61
	98.78


附表4                       P-NBR 3810的产品质量数据

	序号
	批号
	结合丙烯腈
	门尼粘度
	挥发份
	过筛率0.45mm 

	1
	120124
	37.3 
	94
	0.92 
	99.0 

	2
	120125
	37.2 
	90
	0.87 
	99.0 

	3
	120127
	37.6 
	87
	0.84 
	99.0 

	4
	120215
	37.3 
	83
	0.59 
	99.0 

	5
	120216
	37.5 
	92
	0.85 
	99.2 

	6
	120217
	37.6 
	95
	0.79 
	99.2 

	7
	120305
	38.0 
	86
	0.89 
	99.2 

	8
	120306
	37.9 
	89
	0.87 
	99.0 

	9
	120412
	37.6
	88
	0.89 
	99.1 

	10
	120413
	37.3
	85
	0.94 
	99.0 

	11
	120727
	37.2 
	105 
	0.74 
	99.0 

	12
	120728
	37.4 
	106 
	0.75 
	99.0 

	13
	120729
	37.5 
	109 
	0.78 
	99.0 

	14
	130318
	37.3 
	96 
	0.82 
	99.2 

	15
	130321
	39.0 
	103 
	0.75 
	99.0 

	16
	130432
	37.2 
	97 
	0.80 
	99.2 

	17
	130433
	37.2 
	95 
	0.79 
	99.2 

	18
	130608
	37.2 
	97 
	0.98 
	99.0 

	19
	130620
	37.1 
	81 
	0.82 
	99.0 

	20
	130621
	37.2 
	80 
	0.82 
	98.9 

	21
	130713
	37.6 
	94 
	0.78 
	99.2 

	22
	130720
	37.1 
	102 
	0.79 
	99.2 

	23
	130817
	37.3 
	95 
	0.60 
	99.2 

	24
	130914
	37.7 
	90 
	0.77 
	99.0 

	25
	131011
	37.4 
	83 
	0.89 
	99.0 

	26
	131012
	37.6 
	85 
	0.84 
	99.2 

	27
	131117
	37.4 
	81 
	0.86 
	99.2 

	28
	131118
	37.4 
	86 
	0.75 
	99.0 

	29
	131119
	37.4 
	89 
	0.85 
	99.2 

	30
	131220
	38.3 
	92 
	0.79 
	99.0 

	平均值
	
	37.5 
	92 
	0.81 
	99.1 

	最大值
	
	39.0 
	109
	0.98 
	99.2 

	最小值
	
	37.1 
	80
	0.59 
	98.9 

	标准差s
	
	0.39
	7.79
	0.08
	0.1

	3s
	
	1.17
	23.37
	0.24
	0.3

	x+3s
	
	38.67
	68.63
	1.05
	99.4

	x-3s
	
	36.33
	115.37
	0.57
	98.8


附表5          P-NBR 3812的产品质量数据

	序号
	批号
	结合丙烯腈
	门尼粘度
	挥发份
	过筛率0.45mm 

	1
	120430
	37.5 
	124 
	0.75 
	99.2 

	2
	120431
	37.4 
	122 
	0.79 
	99.2 

	3
	120433
	37.8 
	115 
	0.92 
	99.1 

	4
	120434
	37.6 
	122 
	0.57 
	99.2 

	5
	120725
	37.4 
	122 
	0.92 
	99.2 

	6
	120726
	37.0 
	117 
	0.67 
	99.1 

	7
	120730
	37.4 
	119 
	0.78 
	99.1 

	8
	120802
	38.4 
	125 
	0.80 
	99.2 

	9
	120803
	37.6 
	122 
	0.85 
	99.2 

	10
	140101
	37.4 
	128 
	0.67 
	99.2 

	11
	140103
	37.2 
	128 
	0.92 
	99.2 

	12
	140104
	37.8 
	120 
	0.55 
	99.2 

	13
	140108
	37.2 
	117 
	0.68 
	99.0 

	14
	140113
	37.9 
	113 
	0.84 
	99.0 

	15
	140114
	37.7 
	118 
	0.77 
	99.0 

	16
	140115
	37.4 
	122 
	0.59 
	99.0 

	17
	140120
	37.4 
	130 
	0.55 
	99.0 

	18
	140130
	37.5 
	127 
	0.42 
	99.2 

	19
	140131
	37.4 
	122 
	0.54 
	99.0 

	20
	140219
	37.3 
	125 
	0.61 
	99.0 

	21
	140220
	37.6 
	117 
	0.61 
	99.2 

	22
	140221
	37.0 
	120 
	0.69 
	99.2 

	23
	140223
	37.3 
	118 
	0.64 
	99.2 

	24
	140305
	37.3 
	117 
	0.72 
	99.1 

	25
	140306
	37.4 
	118 
	0.70 
	99.1 

	26
	140315
	37.2 
	111 
	0.76 
	99.1 

	27
	140316
	37.3 
	118 
	0.69 
	99.0 

	28
	140317
	37.3 
	118 
	0.69 
	99.2 

	29
	140318
	37.4 
	120 
	0.68 
	99.2 

	30
	140319
	37.3 
	122 
	0.74 
	99.2 

	平均值
	
	37.4 
	121 
	0.70 
	99.1 

	最大值
	
	38.4 
	130 
	0.92 
	99.2 

	最小值
	
	37.0 
	111 
	0.42 
	99.0 

	标准差s
	
	0.28
	4.45
	0.12
	0.09

	3s
	
	0.84
	13.35
	0.36
	0.27

	x+3s
	
	38.24
	134.35
	1.06
	99.37

	x-3s
	
	36.56
	107.65
	0.34
	98.83


附表6                     P-NBR 3814的产品质量数据

	序号
	批号
	结合丙烯腈
	门尼粘度
	挥发份
	过筛率0.45mm 

	1
	120103
	36.9 
	140 
	0.74 
	99.1 

	2
	120104
	37.0 
	149 
	0.68 
	99.2 

	3
	120116
	37.4 
	148 
	0.77 
	99.3 

	4
	120118
	37.2 
	147 
	0.99 
	99.3 

	5
	120119
	37.0 
	145 
	0.86 
	99.3 

	6
	120120
	37.1 
	137 
	0.75 
	99.2 

	7
	120211
	38.3 
	130 
	0.72 
	99.2 

	8
	120212
	38.9 
	138 
	0.78 
	99.2 

	9
	120217
	37.0 
	146 
	0.74 
	99.3 

	10
	120218
	37.0 
	131 
	0.76 
	99.2 

	11
	120219
	37.0 
	132 
	0.73 
	99.2 

	12
	120220
	37.2 
	137 
	0.77 
	99.2 

	13
	120229
	38.7 
	131 
	0.54 
	99.2 

	14
	120304
	38.3 
	150 
	0.88 
	99.3 

	15
	120305
	38.0 
	145 
	0.64 
	99.3 

	16
	120314
	37.6 
	133 
	0.72 
	99.2 

	17
	120321
	37.3 
	147 
	0.80 
	99.2 

	18
	120325
	37.4 
	150 
	0.81 
	99.3 

	19
	120401
	37.6 
	133 
	0.99 
	99.2 

	20
	120402
	37.5 
	147 
	0.94 
	99.3 

	21
	120403
	37.7 
	134 
	0.74 
	99.3 

	22
	120404
	36.9 
	150 
	0.85 
	99.2 

	23
	120405
	36.8 
	137 
	1.00 
	99.2 

	24
	120420
	36.8 
	137 
	0.99 
	99.2 

	25
	120421
	37.3 
	140 
	0.96 
	99.2 

	26
	140110
	37.9 
	135 
	0.78 
	99.4 

	27
	140116
	37.6 
	140 
	0.64 
	99.2 

	28
	140117
	37.4 
	146 
	0.66 
	99.3 

	29
	140122
	37.2 
	149 
	0.63 
	99.4 

	30
	140129
	36.9 
	137 
	0.65 
	99.4 

	平均值
	
	37.4 
	141 
	0.78 
	99.3 

	最大值
	
	38.9 
	150 
	1.00 
	99.4 

	最小值
	
	36.8 
	130 
	0.54 
	99.1 

	标准差s
	
	0.55
	6.73
	0.12
	0.07

	3s
	
	1.65
	20.19
	0.36
	0.21

	x+3s
	
	39.05
	161.19
	1.14
	99.51

	x-3s
	
	35.75
	120.81
	0.42
	99.09


附表7                   P-NBR3816的产品质量数据

	序号
	批号
	结合丙烯腈
	门尼粘度
	挥发份
	过筛率(0.45mm) 

	1
	120110
	37.0 
	158 
	0.89 
	99.3 

	2
	120111
	36.8 
	170 
	0.82 
	99.5 

	3
	120112
	36.9 
	159 
	0.90 
	99.2 

	4
	120113
	37.3 
	163 
	0.88 
	99.2 

	5
	120114
	37.1 
	168 
	0.69 
	99.2 

	6
	120115
	37.3 
	164 
	0.80 
	99.2 

	7
	120213
	38.1 
	161 
	0.80 
	99.3 

	8
	120314
	38.2 
	157 
	0.86 
	99.4 

	9
	120315
	37.9 
	159 
	0.79 
	99.2 

	10
	120316
	37.7 
	155 
	0.78 
	99.2 

	11
	130930
	37.2 
	170 
	0.82 
	99.4 

	12
	131106
	37.7 
	153 
	0.52 
	99.0 

	13
	131205
	37.3 
	168 
	0.70 
	99.4 

	14
	131207
	39.0 
	166 
	0.63 
	99.3 

	15
	131216
	37.3 
	170 
	0.68 
	99.4 

	16
	131227
	37.5 
	171 
	0.75 
	99.4 

	17
	131228
	37.5 
	169 
	0.70 
	99.4 

	18
	131230
	37.4 
	152 
	0.69 
	99.0 

	19
	131231
	37.5 
	156 
	0.67 
	99.2 

	20
	140119
	37.5 
	179 
	0.72 
	99.4 

	21
	140125
	37.3 
	168 
	0.70 
	99.2 

	22
	140126
	37.3 
	176 
	0.76 
	99.2 

	23
	140127
	37.2 
	175 
	0.79 
	99.2 

	24
	140128
	37.3 
	170 
	0.79 
	99.2 

	25
	140208
	37.2 
	167 
	0.67 
	99.2 

	26
	140209
	37.4 
	162 
	0.68 
	99.2 

	27
	140307
	37.4 
	169 
	0.77 
	99.2 

	28
	140320
	37.3 
	158 
	0.81 
	99.2 

	29
	140321
	37.1 
	154 
	0.85 
	99.2 

	30
	140329
	37.1 
	173 
	0.72 
	99.3 

	平均值
	
	37.4 
	166 
	0.72 
	99.2 

	最大值
	
	39.0 
	179 
	0.85 
	99.4 

	最小值
	
	37.1 
	152 
	0.52 
	99.0 

	标准差s
	
	0.4 
	7 
	0.09 
	0.1 

	3s
	
	1.3 
	22 
	0.27 
	0.4 

	x+3s
	
	38.7 
	188 
	0.99 
	99.6 

	x-3s
	
	36.11
	144.01
	0.45
	98.84


