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一、工作简况

1、产品简介

钻井平台张紧器用耐火橡胶软管是应用在半潜式海洋钻井平台和浮船式钻井平台张紧器系统中，输送已二醇抗燃液压油或石油基液压油，利用液压缸补偿钻杆的上下浮动行程，最大张紧力大于1113kN，最大补偿行程20m，用于克服钻井平台在海洋中受潮汐、风浪和海流的影响带来的垂直、横向移动，能够为钻井平台提供近乎恒定的轴向张力，保证钻机垂直性和平稳性的正常工作，是钻井平台与海洋钻机的高压柔性连接件，是保证海洋钻井的关键部件。
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钻井平台张紧器用耐火橡胶软管，具有使用压力高、弯曲频繁、产品技术含量高，使用环境恶劣的特点。钻井平台张紧器用耐火橡胶软管，是随着海洋石油装备的发展而产生的是一个新产品，在国际上，之前只有德国的康迪泰克公司生产，产品没有专业标准，借用国际标准ISO-6807、美国石油协会标准API-7K、API-6A、API-16C标准的部分内容。该产品过去我国一直依赖进口，进口产品存在着价格高、交期长、服务差等问题，给钻井平台建造企业带来了很大的工作困难。为发展我国自主知识产权的船用胶管，山东悦龙橡塑科技有限公司承担了山东省《钻井平台耐火液压张力橡胶软管》的科研任务，并通过了省科委组织的技术鉴定。产品填补国内空白，制造技术达到国际先进水平。

2、任务来源和工作过程
根据国家标准委2012年第一批国家标准制修订计划（国标委综合[2012]50）号文《关于转发2012年国家标准和行业标准制修订计划的通知》的安排，由山东悦龙橡塑科技有限公司负责制订国家标准《钻井平台耐火液压张力橡胶软管》，项目编号为20121119-96，完成时间2013年。

2013年上半年标委会组织成立了由橡胶行业专家和主要生产企业技术人员组成的标准起草工作组和专家小组开展制标工作。标委会委派工作人员和专家，审查了企业经备案的企业标准，型式试验报告、确认证书等文件，通过对试验结果进行分析，并进行了大量的试验验证工作，确立了标准总体框架和主要内容。并将标准名称更改为《钻井平台张紧器用耐火橡胶软管及软管组合件》。
为使我国产品的技术水平与特点在标准中得到充分体现,提高我国的国家标准的水平，我们查阅了许多国外先进标准，如：美国的ASTM标准、欧盟的EN 标准、日本JIS标准和ISO国际标准，同时通过对同行和用户的走访，深入了解我国目前同类产品加工企业的技术水平和用户的实际需求，提出标准工作组讨论稿。
根据计划要求，全国橡标委分别组织成立了山东悦龙橡塑科技有限公司、沈阳橡胶研究设计院有关人员组成的标准起草小组和钻井平台张紧器用耐火橡胶软管的设计、科研、检测、使用等单位有关专家组成的专家工作组。积极跟踪国际标准，及时调整标准的结构和内容。分别召开了多次标准起草小组会议和专家组会议。2013年6月在济南召开的标准审查会上，经与会专家及标准编制组讨论，并提出了一些建议和意见，起草小组根据这些意见和建议，对标准工作组讨论稿进行了修改，形成了征求意见稿。
二、编制原则和主要技术内容的确定
1、编制原则

正确设计、制造和使用橡胶软管直接关系到海洋工程装备的制造成本、使用安全性和使用寿命。该标准主要规范了用于钻井平台张力控制的液压软管，为进一步开拓国际市场，扩大我国自主知识产权的影响力，规范产品技术，为供需双方提供验收依据，利于生产中的过程管理，产品标准化、专业化管理，保证产品质量，编制了该标准。

该标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
在制定过程中遵循了特性主体结构统一、技术创新留有空间，文本要素科学适宜，质量评价简明公正的原则。其主要条款的确定，在积极吸收国际上同类产品的先进技术内容的基础上，保留了现有各行业标准中通用的、合理的、科学的、适用的技术内容。给设计和生产部门带来更宽广的创新空间。

在编制过程中，课题组查阅翻译了相关标准和文献，还派出专家组对德国康迪泰克公司、英国泰克福隆公司、美国的盖茨公司等的相关技术进行了实地考察。为采用国外先进技术奠定了良好基础。
2、主要技术内容的确定
2.1、外观质量和胶料物理性能指标的确定。国际标准和国外先进标准没有规定，但是根据国内橡胶软管标准的标准大多对此项进行了规定，按照产品的使用条件和胶料性能数据，参照GB/T 24145《旋转钻探和减震用橡胶软管和软管组合件》对该标准中的外观和物理机械做了规定。

2.2、产品结构的确定。根据工作压力和产品的使用用途，规定了软管和总成的结构和尺寸公差要求。
2.3、软管的工作压力、验证压力、爆破压力指标的确定。钻井平台张紧器用耐火橡胶软管的所有规格的工作压力均为21MPa，验证压力为工作压力的2倍，爆破压力为工作压力的3倍，压力倍数的选取符合通用橡胶软管和软管组合件的要求。压力下的伸长和变形均参照GB/T 24145《旋转钻探和减震用橡胶软管和软管组合件》标准中的指标编写。
2.4、成品软管耐火试验的确定

由于胶管使用于钻井平台上，要求胶管具有耐火阻燃性能，当发生意外事故时胶管能够在正常工作压力的情况下继续工作一定时间，为设备安全关闭和人员的安全撤离奠定基础。需求产品具有阻燃隔热功能，离开明火后不自燃。国际上行业内的产品耐火试验均采用美国石油学会API 16C标准10.5规定的试验方法，胶管燃烧试验时，应能达到火焰在704℃温度和工作压力下，保持30分钟不泄漏。因此管的成品耐火试验方法和和指标确定均执行API Spec 16C-2001第1版 节流和压井系统规范中的管体燃烧试验方法，国家石油行业标准SY/T5323标准等同采用。
2.5、洁净度指标的确定
由于设备精度高，要求胶管输送液压油料洁净度非常高，需要软管在生产完成后，应用适宜的液压油或清洗液，将软管内腔进行清洗，清洗后的洁净度达到在100倍显微镜下，符合国家14039标准或NAS1638标准中的7-8级标准，并且在清洗完成后该清洗油可以或不保存在管体内。因此在标准中做了相应的规定。
2.6、胶管脉冲试验。
软管应用在苛刻的环境下，要求的产品安全条件严格，要求产品的技术性能严格，根据相关产品的试验方法，规定了低频脉冲试验、高频脉冲试验、液体静压试验等形式试验，按API SPEC 7K增补2的或ISO14693标准规定方法要求检测，为了直观，将原标准内容直接规定到该标准中。
2.7、软管的环境温度下弯曲试验、低温下的弯曲试验、低频脉冲试验、高频脉冲试验、液体静压试验、形式试验指标和方法的确定。由于国内之前无该产品，无现成标准可以借鉴，因此采取按API SPEC 7K增补2的规定方法要求检测。
为了直观，将原标准内容直接规定到该标准中。
三、试验结果分析

钻井平台张紧器用耐火橡胶软管与国际先进技术标准要求技术指标对比表
	标准要求

检测项目
	API 7K（美国石油协会）
ISO 14693（国际标准）
	实测结果
	检测

机构
	该标准规定值

	
	标准要求
	
	
	

	压力下的

变形试验
	变形率±2%
	压力21MPa，变形率+0.2%
	DNV（挪威船级社）、

ABS（美国船级社）
	长度变化率应不超过±1%

	环境温度

弯曲试验
	工作压力下弯曲100次，无泄漏
	压力21MPa，弯曲104次，无泄漏
	
	应无渗漏，无可见损坏，无断裂或弯折

	低温弯曲试验
	-20℃×24小时冷冻后，弯曲100次，无泄漏
	-25℃×24小时冷冻，弯曲100次无泄漏
	
	无可见损坏，无断裂或弯折

	低频脉冲试验
	介质温度85℃以上，以不低于工作压力，升高和降低压力循环应持续不超过5分钟的条件下进行1000次循环波动压力试验，无渗漏
	试验介质85℃热水，试验压力21MPa，4.25分钟一次循环，脉冲1100次，无泄漏
	
	无可见泄漏

	高频脉冲试验
	介质温度100℃以上，以不低于工作压力，升高和降低压力循环应持续不超过5分钟的条件下进行10000次循环波动压力试验，无渗漏
	试验介质100℃液压油，试验压力21MPa，4.25分钟一次循环，脉冲10100次，无泄漏
	
	无可见泄漏

	静水压试验
	2倍工作压力下保压4小时，无渗漏和压力波动
	压力42MPa，保压4小时，无渗漏和压力波动
	
	无可见渗漏和压力波动


2、技术经济和预期的经济效果
海洋能源工业是目前我国发展和资金支持的重点项目，我国海洋石油2015年远景规划，未来5年我国将有30多个油田待开发，需建造70多座海洋钻井平台，新建和改造10多艘浮式生产储油船，其中中海油需建造55座海洋钻井平台，6艘浮式生产储油船，4个陆地终端、铺设海底管线1000多公里，投资总量每年将以百亿元以上递增。该标准产品是海洋工程装备行业的高端产品，是国家重点扶持项目，产品不仅可以替代进口，降低海洋钻井平台建造公司的采购成本，缩短服务周期和交货周期，推动我国海洋工程和石油装备产业的进步，具有良好的前景。而且已经进入国际市场。
同时该标准的实施将培养一批海洋工程装备专用高压橡胶软管的高层次工程技术人才。

四、采用国外先进标准的情况
钻井平台张紧器用耐火橡胶软管在国内外都没有专业标准，因此借用国际标准ISO-6807、美国石油协会标准API-7K、API-6A、API-16C标准的部分内容。在标准的编制中，根据产品的技术需求将国际标准、API标准、国内标准的部分内容修改采用，在同项目的指标要求上进行确定，使其该标准的水平达到和超过了各标准要求。根据实际情况，将在实际生产中需明确规定的内容作了规定。力求标准的明确、适用，便于生产中执行
经有关专家和制标人员对上述标准的充分研究、分析、对比，认为在标准的编制中，起草时相关内容参考国际标准、API标准、国内标准修改采用，在同项目的指标要求上采用高指标，使其该标准的水平达到和超过了各标准要求。根据实际情况，将在实际生产中需明确规定的内容作了规定。力求标准的明确、适用，便于生产中执行。该标准规定的指标已经达到和超过国外先进标准的技术水平。
六、重大分歧意见及处理

在本部分的起草过程中，没有重大分歧意见。
七、标准的协调性说明
本部分在编制过程中注意到了与现行法律和法规的一致性。
标准对钻井平台张紧器用耐火液压橡胶软管的设计、生产、监督、使用将起到了重要意义，从标准本身分析，主体内容基本一致，为企业留有创新的空间。在保留了各个标准中合理的、科学的、适用的技术内容的基础上，吸收了国际上同类产品的先进技术，给设计部门带来更宽广的创新空间，会给生产企业带来更加适宜的质量控制手段，会给使用单位的选型采购带来较大的可选择性，会给质量监督部门带来更为确切的品质评定依据。会对行业的技术创新、质量提高、强化技术监督执法力度和对外贸易的接轨拓展起着重要的作用。
该标准经反复核对核查与其它在法律法规不存在任何矛盾。没有相关的重复陈述内容，整体计划项目的主导思想协调一致，并达到了相互配套使用的效果。
八、标准属性及水平
1、产品标准贯彻了国家的方针、政策，符合国家法律、法规的规定，没有与强制性标准相抵触内容。

2、标准有利于产品技术进步，保证和提高产品质量和增加社会经济效益；

3、制定的标准积极采用国际标准和国外先进标准；

4、制定的标准有利于推广科学技术成果，技术先进，经济合理；

5、制定的标准有利于对外经济技术合作和对外贸易；
6、制定的标准技术内容具有先进性、合理性和完整性；试验方法和检验规则具有科学性和可操作性；
7、该标准是国家标准、国际标准的结合体，按国家规定的格式编写，力求周密严谨，全而不繁。是指导企业从事海洋钻井平台用高压橡胶软管和软管总成生产有效的技术文件。为此，我们建议该标准列为推荐性国家标准。

本部分在起草过程中，综合了国际上相关技术水平、并注重了我国技术能力现状。在编制过程中始终本着“尊重事实，适度提高”的原则，力求实现推进技术进步，促进国际贸易往来的目的。该标准的实施使国外现行技术与我国现行技术的先进性得以充分有效的结合，标准技术内容基本达到国际先进水平。
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